LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE COLETA DE AMOSTRA

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR

LOCALIZACAO: Estrada Rural - Linha Biancato

RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis

LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis

EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis

- COORDENADAS GEOGRAFICAS

NUMERO DA AMOSTRA LOGRADOURO LONGITUDE LATITUDE
0001 Estrada Rural - Linha Biancato 262961.00mE | 7162611.00m S
0002 Estrada Rural - Linha Biancato 263227.00mE | 7162469.00 m S
0003 Estrada Rural - Linha Biancato 263567.00mE | 7162470.00 m S

CROQUI DE LOCALIZACAO

RESPONSAVEL TECNICO

MATEUS LUIZ Assinado de forma digital

por MATEUS LUIZ

LEICHTWEIS:091 LEICHTWEIS:09199787970

Dados: 2025.11.17 16:11:05

99787970 -03'00"




W\ MALT

ENISAIOS DE
CARATERIZACAO

DO SOLO

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
COMPACTAGCAO - PROCTOR NORMAL
DENSIDADE MAXIMA

UMIDADE OTIMA

LIMITE DE LIQUIDEZ

iNDICE DE PLASTICIDADE

GRANULOMETRIA

Nova Prata do Iguagu -PR, novembro de 2025
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MARIO

ENSAIOS REALIZADOS EM NOVA PRATA DO IGUAGU - PR

Estrada Rural - Linha Bian

VALORES OBTIDOS NOS ENSAIOS DECBR........
AMOSTRA 001 - Estrada Rural - Linha Biancato
AMOSTRA 002 - Estrada Rural - Linha Biancato

AMOSTRA 003 - Estrada Rural - Linha Biancato

cato, Nova Prata do Iguacu-PR
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MALT

ENGENHARIA

VALORES OBTIDOS NOS ENSAIOS DE CBR:

RESULTADO OBTIDO DO

NAul\nggRiA INDICE DE SUPORTE
CALIFORNIA (CBR)
001 9,70
002 9,78
003 9,97




MALT

ENGENHARIA

ANALISES DE LABORATORIO

Estrada Rural - Linha Biancato

PONTO 01 - 03

RESUMO DOS ENSAIOS

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
GRAFICOS DE CBR

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE




MALT

ENGENHARIA

RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0001
OBRA: Pavimentagdo de vias DATA INiCIO: 04/11/2025
LOCALIZAGAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 08/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACAO:

LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis

EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis

ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO

DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM

PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m

COMPACTAGCAO E INDICE DE | DENS. MAXIMA 1,671
SUPORTE CALIFORNIA - i
PROCTOR NORMAL - (DNER | UMIDADE OTIMA 24,06
ME 049/94 - NBR 9895/16) - | pypanciQ 0,68
UTILIZANDO AMOSTRA NAO
TRABALHADA C.B.R. 9,70
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas) % PASSANDO
> 3" 94,36
s
@ 2" 91,25
(=]
g 1" 88,65
E 3/8" 87,91
g N°4 85,95
(=]
H o
> N° 10 83,53
S N° 40 77,08
% N° 200 59,92
Z CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA
=¥
& % SILTE E ARGILA 59,92 %
S % AREIA FINA 17,16 %
= % AREIA GROSSA 08,87 %
=
g % PEDREGULHO 14,05 %
E % TOTAL 100,00 %
5 CLASSIFICACAO (TRB) A-4
&) ~
CLASSIFICACAO (SUCS) ML-CL
FAIXA AASHTO FAIXA - FURA DE
EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 25,52
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,12
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 4,40
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
6459/16) (DNER ME 082/94 -| \pENAS PELO IP) Muito argilosol
NBR 7180/16)
(PELO GRAFIO DE Pouco plsticol
CASAGRANDE) Pouco compressivel|

Responsavel Técnico:




MALT

ENGENHARIA

ANALISE DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0001
OBRA: Pavimentacgdo de vias DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZACAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 08/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m
PONTO 01 - 03
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS E AMOSTRA ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 1 8 AMOSTRA ULTILIZADA NO ENSAIO (g) 32500
PESO BRUTO UMIDO (g) 97,65 98,32 |PEDRA RETIDO NA N2 4 (g) 4320
PESO BRUTO SECO (g) 87,03 87,31 |SOLO PASSANDO NA N¢ 4 (g) 28180
PESO DA CAPSULA (g) 8,91 8,84 PESO DO SOQUETE (kg) 4,536
PESO DA AGUA (g) 10,62 11,01 |ESPESSURA DO DISCO (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 78,12 78,47 |ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 13,59 14,03 |GOLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%) 13,81 N2 DE CAMADAS 5
PONTO N2 {PESO BRUTO PESQ DO DENSI,DADE CAPSULA | PESO BRUTO| PESO BRUTO P],ESO DA PESO DA PESO DO UMIDADE UMI,DADE DENSIDADE DO
CILINDRO | GMIDO (g) SOLO UMIDO| SOLO UMIDO Ne GMIDO (g) SECO (g) CAPSULA AGUA (g) SOLO SECO %) MEDIA SOLO SECO
(8 (g/cm®) (8 (8 (%) (8/em®)
21 85,63 72,58 8,88 13,05 63,70 20,49
1-11 8114 3870 1,921 20,40 1,595
22 85,09 72,23 8,91 12,86 63,32 20,31
23 77,23 64,89 8,93 12,34 55,96 22,05
2-12 8286 4047 2,008 22,38 1,641
24 77,69 64,95 8,85 12,74 56,10 22,71
25 74,32 61,23 8,87 13,09 52,36 25,00
3-13 8419 4185 2,077 24,44 1,669
26 73,46 61,02 8,94 12,44 52,08 23,89
27 99,36 81,10 8,93 18,26 72,17 25,30
4-14 8327 4098 2,034 26,41 1,609
28 101,30 81,36 8,89 19,94 72,47 27,51
29 80,36 64,57 8,84 15,79 55,73 28,33
5-15 8196 3972 1,971 28,52 1,534
30 81,15 65,03 8,89 16,12 56,14 28,71
GRAFICO DE COMPACTACAO, CBR, EXPANSAO
1,800 r 200,00
1 £ 180,00
1,700 - E 160,00
mg : / g 140'00 ;\;
> 1600 F 120,00
() , o m
3 1 E 100,00
2 1 E
o 1,500 - F 80,00
"g i F
=t 1 E 60,00 —
2 i : g
L 1,400 1 £ 40,00 °
: £ 2000 £
i . E g
1,300 ‘ ‘ ‘ T & ‘ \ © ‘ ‘ \ g ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ - 0,00 )
20 22 24 26 28 30

Umidade (%)

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%)

Responsavel Técnico:




MALT

ENGENHARIA

ANALISE DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0001
OBRA: Pavimentagdo de vias DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZAGCAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 08/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO:  Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis

EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis

ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO

DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/16)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
PONTO 01 - 03 1,671 |GOLPES/CAMADA: 12 iN° DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 24,06 | CONSTANTE DA PRENCA: i 2,03784
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 13,81 |DIAM. DO PISTOM: 50,00 (mm)  iAREA DO PISTOM: 19,63 (cm?)

ENSAIO DE EXPANSAO
PONTO 02 - CIL. 12 PONTO 03 - CIL. 13 PONTO 04 - CIL. 14

11

4 11 4

S

11

) s_ | 2. |2 BB N = | 2. |8

= = = % = = & = = &
05/11} 0 0,00 0,00
06/11 0,10 0,10
07/11 0,25
08/11 0,50
09/11
PESO APOS

IMERSO (g)

ENSAIO DE PENETRACAO

E PONTO 02 - CIL. 12 PONTO 03 - CIL. 13 PONTO 04 - CIL. 14
PENETRACAO g~ E S ) z 3 . E 9 )
<= 5 <~|9 ~ 5 <~ 9O~ 5 <19~
&~ 5 = |S% SNE S O% g": S | S % SNE
S 2lgslss = 28 338 z|lgsl2e
TEMPO 7= =) v 8| Q3 =) vi 6 4 o =} v | Q3
i (mm) [ (pol) | Elgs|as = | &= Elgs|as
minuto o T |2 ~ = I~ 3 | =2 =
[ = ) a = A = ) a
0,5 0,63 0,025 10 1,0 16 1,7 8 0,8
1,0 1,27 1 0,050 18 19 16 1,7
1,5 1,90 0,075 27 2,8 25 2,6
2,0 2,54 1 0,100 y 70,00 37 3,8 4,6 33 34 4,0
3,0 3,81 0,150 44 4,6 39 4,0
4,0 5,08 1 0,200 ! 105,00 54 5,6 6,3 48 5,0 5,5
5,0 6,35 0,250 63 6,5 53 55
6,0 7,62 0,300 ; 132,00 68 7.1 61 6,3
7,0 8,89 0,350 74 7,7 65 6,7
8,0 10,16 1 0,400 1 161,00 80 83 70 7.3
9,0 11,43 1 0,450 83 8,6 75 7.8
10,0 § 12,70 § 0,500 § 182,00 87 9,0 82 8,5
CBR (%) 6,60 9,71 5,67

OBTIDOS

i UMIDADE OTIMA (%) 24,06

'EXPANSAO 0,68 CBR CALCULADO:

EXPANSAO CALCULADA:

Responsavel Técnico:




MALT

ENGENHARIA
GRAFICOS DE CBR
1 GRAFICO DE CBR
10 -
8 ]
6 g
| z
4 o
2
0 : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00
UMIDADE (%)
GRAFICO DE CBR - PONTO 02 GRAFICO DE CBR - PONTO 03 GRAFICO DE CBR - PONTO 04
9 10 8
8 9 7
7 / I s o6 / <
6 g7 £ £
F 3l 3s 7 3
5 L g, g, / g
4 / (=] (=] (=]
< | 4 << | 3 =
3 g 172] 172]
g3 g, 4]
2 g2 & g
1 1 1
0 0 0 !
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm)

GRAFICOS DE EXPANSAO

GRAFICO DE EXPANSAO

17
038 E .\
0,6 E \. ;\3
1 o
n i
04 S
] Z
] <<
] =
02 1 =
U e S R S B L S S e S S S B
20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 UMIB%B% %) 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00
GRAFICO DE EXPANSAO - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAO - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAO - PONTO 04
1,00 0,80 0,70
0,90 0,70 0,60
0,80
0,70 060 0,50
£ 10,50 = —_
0,60 E E 0,40 E
0,50 9( 0,40 2 9(
040 £ loso g% S
o a o
0,30 > X<
0,20 % (0,20 &
0,20
0,10 0,10 0,10
0,00 0,00 0,00
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
TEMPO (horas) TEMPO (horas) TEMPO (horas)

Responsavel Técnico:




ENGENHARIA
ANALISE DE LABORATORIO
INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0001
OBRA: Pavimentacdo de vias DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZAGAOQ: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 08/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVA(,‘OES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRI(,‘[\O DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m
PONTO 01 - 03 DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 16 i 15 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 2000
PESO BRUTO UMIDO (g) 100,00 ! 100,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 200
PESO BRUTO SECO (g) 85,85 i 86,14 FATOR DE CORRECAO (%) 84,62
PESO DA AGUA (g) 14,15 i 13,86 PEDREGULHO (g) 286
PESO DO RECIPIENTE (g) 8,91 ! 8,99 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 1714
PESO DO SOLO SECO (g) 76,94 i 77,15 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 1450
0, 1
UMIDADE (%) 18,39 ! 1797 AMOSTRA SECA (g) 1736
UMIDADE MEDIA(%) 18,18
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS PENEIRAS PESO RETIDO EM % ACUMULADA EM CADA
(POLEGADAS) (mm) CADA PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 98,00 5,64 5,64 94,36
2" 50,80 54,00 3,11 8,75 91,25
1" 25,40 45,00 2,59 11,35 88,65
3/8" 9,51 13,00 0,75 12,09 87,91
N° 4 4,76 34,00 1,96 14,05 85,95
N° 10 2,00 42,00 2,42 16,47 83,53
N° 40 0,42 112,00 6,45 22,92 77,08
N° 200 0,07 298,00 17,16 40,08 59,92
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA Al}ElA AREIA PEDREGULHO PEDleIGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 1 . I
80 ]
i / o
o ] ./ 2
60 ] s
50 ] 2
40 - -
] X
30 ]
20 ]
10 ]
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: - iD30: - ID:60 (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: - -
COEFICIENTE DE CURVATURA: - -
CLASSIFICA AO SUCS): SILTES INORGANICOS E AREIAS MUITO FINAS, ALTERAC[\O DE ROCHA, AREAIS FINAS, SILTOSAS OU ARGILOSAS COM PEQUENA PLASTICIDADE /
¢ ( ) ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
. ) Areia Fina (%) 17,16 iPedregulho (%) 14,05
Silte e Argila (9 59,92
ilte e Argila (%) 7% [Areia Grossa (%) 8,87 1Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHTO):
A-4 ML-CL FAIXA - FORA DE FAIXA
Responsavel Técnico:




MALT

ENGENHARIA

ANALISE DE LABORATORIO

INTERESSADO:
OBRA:
LOCALIZAGAO: Estrada Rural - Linha Biancato
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO:
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:

Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR
Pavimentagdo de vias

0,55m

SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM

REGISTRO: 0001
DATA INICIO: 04/11/2025
DATA TERM.: 08/11/2025
OBSERVACOES:

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122 /94 - NBR 6459/16)

NOMERODE | . PESOBRUTO | PESOBRUTO | PESODAAGUA | PESODA | PESO DOSOLO
P 0,
GOLPES CAPSULA | gmiDO (g) SECO (g) @ CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
40,00 21 16,19 13,46 273 1,40 12,06 22,64
34,00 22 15,95 13,26 2,69 1,50 11,76 22,87
27,00 23 16,78 13,65 313 1,40 12,25 25,55
21,00 24 15,85 12,89 2,96 1,50 11,39 25,99
16,00 25 15,49 12,35 3,14 1,50 10,85 2894
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082 /94 - NBR 7180/16)
) PESO BRUTO| PESO BRUTO ] PESODA | PESO DO SOLO MEDIA DE
A 0,
CAPSULA | 4miDo (g) sEco ()  |PESOPAAGUAQ)  (apgyra (g) SECO (g) UMIDADE (%) | yMipaDE (%)
26,00 17,98 15,14 2,84 1,40 13,74 20,67
27,00 16,54 13,96 2,58 1,50 12,46 20,71
28,00 17,11 14,32 2,79 1,40 12,92 21,59 21,12
29,00 16,94 14,23 2,71 1,50 12,73 21,29
30,00 16,57 13,92 2,65 1,50 12,42 21,34
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASAGRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
50 | 70
45 60 - =
: S =
40 - 1| s0 A A
] 23] <<
] 2 1 =
35 - SIEE S
] = 1 <
30 S| 30 - 5
] [£2) =™
i a b j£a]
25 1 1120 A 2
1 = 1 =
1 = 2
20 10 - g
] 1 4,40 =
15 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
10 20 30 40
5 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ : 25,52

iLIMITE DE PLASTICIDADE:

iIND. DE PLAST. :

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

{RESULTADO CONFIAVEL

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

Muito argiloso
Pouco plastico
Pouco compressivel

DIAGNOSTICO:

(Apenas pelo IP)

}Pelo grafico de
Casagrande

Responsavel Técnico:




ANALISES DE LABORATORIO

Estrada Rural - Linha Biancato

PONTO 02-03

RESUMO DOS ENSAIOS

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
GRAFICOS DE CBR

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE




RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguacu - PR REGISTRO: 0002
OBRA: Pavimentacgdo de vias DATA INiCIO: 04/11/2025
LOCALIZAGAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 11/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACAOQ:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:  0,55m
COMPACTACAO E iNDICE DE | DENS. MAXIMA 33411185387,114
SUPORTE CALIFORNIA - 3
PROCTOR NORMAL - (DNER | UMIDADE OTIMA 23,99
ME 049/94 - NBR 9895/16) - | pypancio 0,30
UTILIZANDO AMOSTRA NAO
TRABALHADA C.B.R. 9,78
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas) % PASSANDO
~
> 3" 92,87
=
) 2" 81,84
(=]
= "
g 1 73,63
= 3/8" 70,52
Z
=) N° 4 67,92
(=]
= N° 10 66,73
g N° 40 66,05
% N° 200 56,71
Z CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA
-9
= % SILTE E ARGILA 56,71 %
: % AREIA FINA 09,34 %
= % AREIA GROSSA 01,87 %
=
g % PEDREGULHO 32,08 %
o]
2 % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAO (TRB) A-4
&)
CLASSIFICAGAO (SUCS) ML
FAIXA AASHTO FAIXA - FORA DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 22,30
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,89
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE _ ' 1,41
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
6459/16) (DNER ME 082/94 -| \pENAS PELO IP) Muito argiloso|
NBR 7180/16)
(PELO GRAFIO DE Pouco plstico|
CASAGRANDE] Pouco compressivel|

Responsavel Técnico:




ANALISE DE LABORATORIO
INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0002
OBRA: Pavimentagdo de vias DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZACAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 11/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZAGAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:  0,55m
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS E AMOSTRA ULTILIZADOS
CAPSULA Ne@ 9 6 AMOSTRA ULTILIZADA NO ENSAIO (g) 36152
PESO BRUTO UMIDO (g) 80,96 80,25 |PEDRA RETIDO NA N2 4 (g) 4925
PESO BRUTO SECO (g) 71,31 70,18 |SOLO PASSANDO NA N¢ 4 (g) 31227
PESO DA CAPSULA (g) 8,89 8,93 |PESO DO SOQUETE (kg) 4,536
PESO DA AGUA (g) 9,65 10,07 |ESPESSURA DO DISCO (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 62,42 61,25 |ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 15,46 16,44 |GOLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%) 15,95 N2 DE CAMADAS 5
PONTO N2 {PESO BRUTO PES(,) DO DENSI,DADE CAPSULA | PESO BRUTO| PESO BRUTO P],ESO DA PESO DA PESO DO UMIDADE UMI,DADE DENSIDADE DO
cILINDRO | omIDO @ SOLO UMIDO| SOLO UMIDO Ne UMIDO @ SECO (g) CAPSULA AGUA @ SOLO SECO (%) MEDIA SOLO SECO
(8) (g/cm?) (8) (8) (%) (g/cm?)
191 — 3627 1,800 41 79,63 68,12 8,85 11,51 | 59,27 1 1942 1993 1501
42 80,12 68,03 8,88 12,09 | 59,15 | 20,44
— — 3695 1834 43 67,31 56,87 8,91 10,44 | 4796 i 21,77 2210 1502
44 68,08 57,24 8,93 10,84 | 4831 1 22,44
45 94,68 78,03 8,85 16,65 | 69,18 ! 24,07
3-23 8105 3921 1,946 23,94 1,570
46 94,27 77,84 8,87 16,43 | 6897 ! 2382
A 2066 3787 1879 47 80,64 66,12 8,94 14,52 1 57,18 | 2539 2568 1493
48 81,09 66,03 8,93 1506 1 57,10 1 26,37
. 220 3746 1859 49 67,07 55,09 8,89 11,98 1 4620 1 2593 2773 1455
50 67,61 54,21 8,84 13,40 | 4537 ! 29,53
GRAFICO DE COMPACTACAO, CBR, EXPANSAO
1,600 - 200,00
1 E 180,00
| E 160,00
"’g 1,500 - 140,00 S
e ] 3 120,00
8 1 £ 100,00
& :
3 | £ 80,00
g 1400 | 6000
5 ] : 40,00 g
a ] Eo r§
l F 2000 £
@ —) o o
1,300 ; G — : ; o, ' ‘ E 0,00 &
18 20 22 24 26 28 30
Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 33.411.185.387,114 UMIDADE OTIMA (%)
Responsavel Técnico:




ANALISE DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0002
OBRA: Pavimentagdo de vias DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZAGCAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 11/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO:  Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis

EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis

ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO

DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/16)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
i GOLPES/CAMADA: 12 iN2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) i 23,99 [CONSTANTE DA PRENCA: i 2,03784
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) i 15,95 [DIAM. DO PISTOM: 50,00 (mm) {AREA DO PISTOM: 19,63 (cm?)

ENSAIO DE EXPANSAO
PONTO 02 - CIL. 22 PONTO 03 - CIL. 23 PONTO 04 - CIL. 24

114 114 11

S

— < o < o < o
e s - - |3 = z b . z- |8
=} D g g Z = m z D g o g z
DATA | £ EE 2E |z = = = S I 2 [£2
z 5= == | TIE B & 5= < |
= = a 2 = a 2] = a 2]
05/111 Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
06/11 0,29 0,29 0,18 0,18 0,70 0,70
07/11 0,45 0,45 0,22 0,22 0,09 0,09
08/11;72 0,51 0,51 0,30
09/11 0,55 0,55 0,5
PESO APOS

IMERSO (g)
AGUA ABSOR-
VIDA (g)

) PONTO 02 - CIL. 22 PONTO 03 - CIL. 23 PONTO 04 - CIL. 24
PENETRACAO % — FE g- 5 = _ %- o) =) g-

TE;MPO (mm) | (pol) % = E E ED E ED é IE g E E lé ED E ED
minite £ SAENE == SAENE

0,5 0,63 | 0,025 21 2,2 28 21 2,2

1,0 1,27 0,050 29 3,0 32 33

15 1,90 1 0,075 39 1 40 43 1 45

2,0 2,54 0,100 70,00 49 51 6,4 53 55 7,0 10,0

3,0 3,81 | 0,150 58 6,0 64 | 6,6

4,0 5,08 0,200 § 105,00 69 7,2 8,2 75 7,8 8,8

5,0 6,35 1 0,250 77 1 8,0 83 1 86

6,0 7,62 0,300 1 132,00 85 8,8 90 9,3

7,0 8,89 ! 0,350 92 1 95 98 1 10,2

8,0 10,16 ; 0,400 ; 161,00 100 ; 10,4 105 ; 10,9

9,0 11,43 1 0,450 1051 10,9 110 1 11,4

10,0 12,70 1 0,500 1 182,00 110 1 11,4 1151 11,9
CBR (%) 9,09 9,98

EXPANSAO CALCULADA: igy;:ﬁ? AE OOTIMA (%) CBR CALCULADO: E::J]I;/II:DADE OTIMA

Responsavel Técnico:




GRAFICOS DE CBR
1 GRAFICO DE CBR
10 A / \.
8 ]
6 S
| z
4 ©
2
o — T
20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00
UMIDADE (%)
GRAFICO DE CBR - PONTO 02 GRAFICO DE CBR - PONTO 03 GRAFICO DE CBR - PONTO 04
12 12 12
10 10 10
8 FE 8 7 PE 8 ’ 'E
< < V4 <
7 o o o
6 gl 6 gl 6 ¥
(=] (=] (=]
= =] <
4 21 4 Al 4 4
= = =
oL -4 oL
2 /// &2 &2 &
0 0 0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm)

GRAFICOS DE EXPANSAO

GRAFICO DE EXPANSAOQ

0,6
0,5 ]
0,4 1
] I
] S
03 1 Py
] =g
] z
02 | z
| 2
0,1 1 2]
O T S S o T e S
20,00 21,00 22,00 23,00 . 25,00 26,00 27,00 28,00
umiDkBE )
GRAFICO DE EXPANSAOQ - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAOQ - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAQ - PONTO 04
0,60 0,40 0,80
0,35 0,70
0,50
0,30 0,60
0,40
€025 £ |050 =
£ £ £
0,30 o |0,20 o 0,40 o
=4 =4 =4
2 21030 2
0,20 =015 z|0 z
> < >
“ 10,10 & 10,20 ]
0,10
0,05 0,10
0,00 0,00 0,00
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
TEMPO (horas) TEMPO (horas) TEMPO (horas)

Responsavel Técnico:




ANALISE DE LABORATORIO

OBRA:

EXECUCAO:

Pavimentagdo de vias

LABORATORISTA:

LOCALIZAGAOQ: Estrada Rural - Linha Biancato
RESPONSAVEL TECNICO:

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR

Mateus Luiz Leichtweis

Mateus Luiz Leichtweis

Mateus Luiz Leichtweis

ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO:
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO:
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:

SUBLEITO

SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM

0,55m

REGISTRO: 0002
DATA INICIO: 04/11/2025
DATA TERM.: 11/11/2025
OBSERVACOES:

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 16 H 15 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 2000
PESO BRUTO UMIDO (g) 100,00 i 100,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 200
PESO BRUTO SECO (g) 85,35 i 84,65 FATOR DE CORREGAO (%) 83,52
PESO DA AGUA (g) 14,65 ! 15,35 PEDREGULHO (g) 588
PESO DO RECIPIENTE (g) 8,91 i 8,99 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 1412
PESO DO SOLO SECO (g) 76,44 i 75,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 1179
UMIDADE W‘?) 19,17 i 20,29 AMOSTRA SECA (g) 1767
UMIDADE MEDIA(%) 19,73
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
(Pl:)ﬂf;%;) PE&:SAS é’:;i g:;gg:g) % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUM;E?;&EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 126,00 7,13 7,13 92,87
2" 50,80 195,00 11,03 18,16 81,84
1" 25,40 145,00 8,20 26,37 73,63
3/8" 9,51 55,00 3,11 29,48 70,52
N° 4 4,76 46,00 2,60 32,08 67,92
N° 10 2,00 21,00 1,19 33,27 66,73
N° 40 0,42 12,00 0,68 33,95 66,05
N° 200 0,07 165,00 9,34 43,29 56,71
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA Al}ElA AREIA PEDREGULHO PEDRl}GULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 - Val
80 -
70 - ® =
60 — ;
40 ] <
30 A
20 A
10 A
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: - iD30: - iD:60 0,10
GRAU DE UNIFORMIDADE: - -

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

SILTES INORGANICOS E AREIAS MUITO FINAS, ALTERACAO DE ROCHA, AREAIS FINAS, SILTOSAS OU ARGILOSAS COM PEQUENA PLASTICIDADE

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%) 5671 2:22 Z;I:)ZS(?)()G/ 9,34 1Pedregulho (%) 32,08
0) 1,87 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHTO):
A-4 ML FAIXA - FORA DE FAIXA

Responsavel Técnico:




ANALISE DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0002
OBRA: Pavimentagdo de vias DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZAGCAOQ: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 11/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122 /94 - NBR 6459/16)
NUMERO DE p PESO BRUTO PESO BRUTO PESO DA AGUA PESO DA PESO DO SOLO
L 0,
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) SECO (g) (8) CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
42,00 161 25,26 21,32 3,94 1,40 19,92 19,78
35,00 162 26,35 22,05 4,30 1,40 20,65 20,82
25,00 163 25,34 21,02 4,32 1,50 19,52 22,13
16,00 164 26,31 21,50 4,81 1,50 20,00 24,05
12,00 165 25,34 20,35 4,99 1,40 18,95 26,33
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082 /94 - NBR 7180/16)
. PESO BRUTO| PESO BRUTO p PESO DA PESO DO SOLO MEDIA DE
. 0,
CAPSULA UMIDO (g) SECO (g) PESO DA AGUA (g) CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%) UMIDADE (%)
166,00 20,15 16,98 3,17 1,50 15,48 20,48
167,00 20,69 17,45 3,24 1,50 15,95 20,31
168,00 19,56 16,42 3,14 1,40 15,02 20,91 20,89
169,00 19,25 16,12 3,13 1,50 14,62 21,41
170,00 20,15 16,85 3,30 1,40 15,45 21,36
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASAGRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
50 - 70
45 f 60 - <
] = ] &
40 ] Sl s0 A é
] é 1 a8
35 4 1 =
] S||% =
30 ] o 30 A =
4 Q 1 0
25 ] =11 20 -
d [sa] (&)
] = | =
20 A 10 - =z
15 y T 10 T 20 ‘30 T ‘40 T T 0 T T 1 f‘-’] T T T T T
5 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 22,30 iLIMITE DE PLASTICIDADE: iIND. DE PLAST. :
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: {RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: iPouco plastico Pelo grafico de
Pouco compressivel Casagrande

Responsavel Técnico:




N\ MALT

ANALISES DE LABORATORIO

Estrada Rural - Linha Biancato

Ponto 03-03

RESUMO DOS ENSAIOS

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
GRAFICOS DE CBR

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE




MALT

ENGENHARIA

RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguacu - PR REGISTRO: 0003
OBRA: Execug¢do de Pavimentagdo DATA INiCIO: 04/11/2025
LOCALIZAGAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 08/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACAOQ:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:  0,55m
COMPACTACAO E iNDICE DE | DENS. MAXIMA 1,560
SUPORTE CALIFORNIA - 3
PROCTOR NORMAL - (DNER | UMIDADE OTIMA 25,12
ME 049/94 - NBR 9895/16) - | pypancio 0,41
UTILIZANDO AMOSTRA NAO
TRABALHADA C.B.R. 9,97
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas) % PASSANDO
~
> 3" 94,67
=
) 2" 80,27
(=]
= "
g 1 77,28
= 3/8" 74,78
Z
=) N°4 66,52
(=]
= N° 10 64,07
g N° 40 58,69
% N° 200 51,90
Z CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA
-9
= % SILTE E ARGILA 51,90 %
: % AREIA FINA 06,79 %
= % AREIA GROSSA 07,83 %
=
g % PEDREGULHO 33,48 %
o]
2 % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAO (TRB) A-4
&)
CLASSIFICAGAO (SUCS) ML
FAIXA AASHTO FAIXA - FORA DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 23,53
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,09
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE _ , 2,44
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
6459/16) (DNER ME 082/94 -| \pENAS PELO IP) Muito argiloso|
NBR 7180/16)
(PELO GRAFIO DE Pouco plstico|
CASAGRANDE) Pouco compressivel|

Responsavel Técnico:




ENGENHARIA
ANALISE DE LABORATORIO
INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0003
OBRA: Execugdo de Pavimentagdo DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZACAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 04/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZAGAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:  0,55m
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS E AMOSTRA ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 12 10  |AMOSTRA ULTILIZADA NO ENSAIO (g) 24630
PESO BRUTO UMIDO (g) 78,28 79,31 |PEDRA RETIDO NA N2 4 (g) 3250
PESO BRUTO SECO (g) 71,51 70,21 |SOLO PASSANDO NA N 4 (g) 21380
PESO DA CAPSULA (g) 8,85 8,87 |PESO DO SOQUETE (kg) 4,536
PESO DA AGUA (g) 6,77 9,1  |ESPESSURA DO DISCO (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 62,66 61,34 |ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 10,80 14,84 |GOLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%) 12,82 Ne DE CAMADAS 5
PONTO N2 {PESO BRUTO PES(,) DO DENSI,DADE CAPSULA | PESO BRUTO| PESO BRUTO P],ESO DA PESO DA PESO DO UMIDADE UMI,DADE DENSIDADE DO
cILINDRO | omIDO @ SOLO UMIDO| SOLO UMIDO Ne UMIDO @ SECO (g) CAPSULA AGUA @ SOLO SECO (%) MEDIA SOLO SECO
(8 (g/cm®) (8 (8 (%) (g/cm?)
12 8003 3834 1903 51 79,63 67,21 8,89 12,42 | 5832 ! 21,30 2092 1574
52 80,24 68,08 8,87 12,16 | 5921 | 20,54
)27 8045 3881 1926 53 96,27 79,21 8,83 17,06 | 7038 | 24,24 2310 1568
54 95,03 79,51 8,85 1552 1 70,66 1 21,96
328 8093 3934 1952 55 77,25 63,57 8,95 13,68 | 54,62 ! 25,05 2515 1560
56 77,00 63,27 8,91 13,73 | 54,36 ! 2526
429 8107 3953 1962 57 81,24 65,74 8,99 1550 | 56,75 1 27,31 2714 1543
58 81,62 66,18 8,91 1544 1 57,27 1 26,96
5 30 8070 3921 1946 59 76,37 60,87 8,91 1550 | 51,96 | 2983 2897 1509
60 76,84 61,94 8,93 14,90 | 53,01 ! 2811
GRAFICO DE COMPACTACAO, CBR, EXPANSAO
1,600 = 200,00
L= E 180,00
| \\. é 160,00
"’g 1,500 - 140,00 S
B | g 12000
g . £ 100,00
A :
2 ] £ 80,00
g 1400 1 6000
5 ] : 40,00 g
a ] Eo r§
l F 2000 £
o F Q.
1,300 e ‘ O ‘ ‘ ‘ F 0,00 o
23 25 27 29 31 33 35
Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,560 UMIDADE OTIMA (%)
Responsavel Técnico:




MALT

ENGENHARIA

ANALISE DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0003
OBRA: Execugdo de Pavimentagdo DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZAGCAO: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 08/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO:  Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis

EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis

ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO

DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/16)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
i GOLPES/CAMADA: 12 iN2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) i 25,12 [CONSTANTE DA PRENCA: i 2,03784
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) i 12,82 [DIAM. DO PISTOM: 50,00 (mm) {AREA DO PISTOM: 19,63 (cm?)

ENSAIO DE EXPANSAO
PONTO 02 - CIL. 27 PONTO 03 - CIL. 28 PONTO 04 - CIL. 29

114 114 11

S

— < o < o < o
< Z - A b = = 5 g = R
wv wl [%2]
DATA | & 2 g = £ z = 2 z s 2 £ 2 g zZ g
S 5 E « £ = & =) =< 2 & 5 E =<
= = a 2] = = & = a &
05/111 Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
06/11 0,25 0,25 0,22 0,22 0,12 0,12
07/11 0,32 0,32 0,30 0,30 0,15 0,15
08/11;72 0,40 0,40 0,41
09/11 0,49 0,49 0,4
PESO APOS

IMERSO (g)
AGUA ABSOR-
VIDA (g)

’E PONTO 02 - CIL. 27 PONTO 03 - CIL. 28 PONTO 04 - CIL. 29
PENETRACAO % '{LET E ; E é- E E é - é' E ; E é‘ E
~ £ QO

TE;MPO (mm) | (pol) % éb § lé éﬂ % éﬂ § % ;:j l% § lé éﬂ % éﬂ
minite £ SAENE == SAENE

0,5 0,63 | 0,025 20 2,1 30 23 2,4

1,0 1,27 0,050 29 3,0 33 34

15 1,90 1 0,075 35 3,6 39 1 40

2,0 2,54 0,100 70,00 46 4,8 6,1 48 50 6,2

3,0 3,81 | 0,150 58 6,0 59 6,1

4,0 5,08 0,200 § 105,00 67 7,0 8,1 65 6,7 8,4

5,0 6,35 1 0,250 75 7.8 78 1 81

6,0 7,62 0,300 1 132,00 84 8,7 88 91

7,0 8,89 ! 0,350 91 9,4 93 1 97

8,0 10,16 ; 0,400 ; 161,00 94 9,8 99 10,3

9,0 11,43 1 0,450 99 1 10,3 102 1 10,6

10,0 12,70 1 0,500 1 182,00 105 1 10,9 109 1 11,3
CBR (%) 8,74 8,88

] RESULTADOS ]
- 1 ) i 1
EXPANSAO CALCULADA: igy;:ﬁ? AE OOTIMA (%) i Zg:ii CBR CALCULADO: i::J]I;/II:DADE OTIMA

Responsavel Técnico:




MALT

ENGENHARIA
GRAFICOS DE CBR
1 GRAFICO DE CBR
° :/ \.
8 ]
6 S
| z
4 ©
2
0 +— — — — — — — — — — .
23,00 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00
UMIDADE (%)
GRAFICO DE CBR - PONTO 02 GRAFICO DE CBR - PONTO 03 GRAFICO DE CBR - PONTO 04
12 12 12
10 10 10
8 NE 8 Nﬁ 8 "5
@ o @
6 £ gl 6 gl 6 ¥
(=] (=] (=]
= =] <
4 21 4 Al 4 4
= = =
oL -4 oL
2 / &2 / &2 / A
0 0 ! 0 !
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm)

GRAFICOS DE EXPANSAO

GRAFICO DE EXPANSAOQ

0,5 -
0,4 ]
B ~~
0,3 1 S
] <
] o
0,2 ] zg
] Z
] <<
| 2
0,1 1 =
otV
23,00 24,00 25,00 26,00 27,00 g 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00
umiD&BE ()
GRAFICO DE EXPANSAOQ - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAOQ - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAQ - PONTO 04
0,60 0,50 0,25
0,45
0,50 0,40 0,20
0,40 _ 0,35 _ _
£ £ £
£ 0,30 £ 0,15 £
0,30 o |0,25 o o
T T P4
g 0,20 g 0,10 g
020 % lo1s % %
0,10 0,10 0,05
0,05
0,00 0,00 0,00
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
TEMPO (horas) TEMPO (horas) TEMPO (horas)

Responsavel Técnico:




ENGENHARIA
ANALISE DE LABORATORIO
INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0003
OBRA: Execugdo de Pavimentagdo DATA INICIO: 04/11/2025
LOCALIZAGAOQ: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 04/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:
LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis
EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m
Ponto 03-03 DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 16 H 15 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 2000
PESO BRUTO UMIDO (g) 100,00 i 100,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 200
PESO BRUTO SECO (g) 88,56 i 89,65 FATOR DE CORRECAO (%) 88,03
PESO DA AGUA (g) 11,44 ! 10,35 PEDREGULHO (g) 661
PESO DO RECIPIENTE (g) 8,91 i 8,99 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 1339
PESO DO SOLO SECO (g) 79,65 i 80,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 1179
UMIDADE (%) 14,36 i 1283 AMOSTRA SECA (g) 1840
UMIDADE MEDIA(%) 13,60
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS PENEIRAS PESO RETIDO EM % ACUMULADA EM CADA
(POLEGADAS) (mm) CADA PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 98,00 5,33 5,33 94,67
2" 50,80 265,00 14,40 19,73 80,27
1" 25,40 55,00 2,99 22,72 77,28
3/8" 9,51 46,00 2,50 25,22 74,78
N° 4 4,76 152,00 8,26 33,48 66,52
N° 10 2,00 45,00 2,45 35,93 64,07
N° 40 0,42 99,00 5,38 41,31 58,69
N° 200 0,07 125,00 6,79 48,10 51,90
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA Al}ElA AREIA PEDREGULHO PEDRl}GULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 - /
70 ] o 8
z
60 1 s
50 = 9
40 A -
] X
30 ]
20 ]
10 ]
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: - iD30: - iD:60 0,70
GRAU DE UNIFORMIDADE: - -
COEFICIENTE DE CURVATURA: - -
CLASSIFICACAO (SUCS): SILTES INORGANICOS E AREIAS MUITO FINAS, ALTERAGAO DE ROCHA, AREAIS FINAS, SILTOSAS OU ARGILOSAS COM PEQUENA PLASTICIDADE
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
. . Areia Fina (%) 6,79 1Pedregulho (%) 33,48
0,
Silte e Argila (%) L0 [ A Grossa (04) 7,83 !Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHTO):
A-4 ML FAIXA - FORA DE FAIXA

Responsavel Técnico:




MALT

ENGENHARIA

ANALISE DE LABORATORIO

INTERESSADO: Municipio de Nova Prata do Iguagu - PR REGISTRO: 0003
OBRA: Execugdo de Pavimentagdo DATA INICIO: 05/11/2025
LOCALIZAGCAOQ: Estrada Rural - Linha Biancato DATA TERM.: 05/11/2025
RESPONSAVEL TECNICO: Mateus Luiz Leichtweis OBSERVACOES:

LABORATORISTA: Mateus Luiz Leichtweis

EXECUCAO: Mateus Luiz Leichtweis

ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUBLEITO

DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO ARGILO SILTOSO/ COR MARROM

PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,55m

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122 /94 - NBR 6459/16)

IMERODE | Gipsua | FISOIUTO. || FSODRVTO | FHSODARGA | risoDn | FESODOSDID | a5
43,00 171 26,25 22,06 4,19 1,50 20,56 20,38
34,00 172 26,35 22,01 4,34 1,50 20,51 21,16
24,00 173 27,56 22,34 5,22 1,40 20,94 24,93
17,00 174 28,65 23,15 5,50 1,50 21,65 25,40
13,00 175 26,34 21,02 5,32 1,40 19,62 27,12

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/16)

i PESO BRUTO| PESO BRUTO . PESO DA PESO DO SOLO MEDIA DE
. 0,
CAPSULA UMIDO (g) SECO (g) PESODAAGUA (8)]  (xpsuLa (@ SECO (g) UMIDADE (%) | yvipapE (%)
176,00 20,31 17,12 3,19 1,50 15,62 20,42
177,00 20,65 17,30 3,35 1,40 15,90 21,07
178,00 21,54 18,06 3,48 1,50 16,56 21,01 21,09
179,00 21,89 18,30 3,59 1,40 16,90 21,24
180,00 20,85 17,40 3,45 1,50 15,90 21,70
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASAGRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
50 - 70
45 60 - S
] = | S
40 ] Sl s0 A é
] é 1 a8
35 4 R 1<)
] S| |40 =
30 = |30 - .
4 Q 1 [_y_]
25 ] ® =11 20 -
i [2a)] (&)
] = | =
20 ] 10 A =
15 1 — — 0 — L2 244 —
5 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 23,53 iLIMITE DE PLASTICIDADE: iIND. DE PLAST. :
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: {RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: 1Pouco plastico Pelo grafico de
Pouco compressivel Casagrande

Responsavel Técnico:

MATEUS LUIZ Assinado de forma digital

por MATEUS LUIZ

LEICHTWEIS:09 LEICHTWEIS:09199787970
Dados: 2025.11.17

199787970 16:11:25 -03'00"
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